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THERMOHAUBEN
SIND UNSER
GESCHAFT

Thermohauben sind seit der
Firmengrundung 1999 das Kern-
produkt der Ecocool GmbH. Gab
es zunachst nur eine Ausfthrung
als mehrteilige, durch den Kunden
zusammenstellbare Haube, so hat
sich das Portfolio seitdem deutlich
diversifiziert, um unterschiedlichen

Anspruchen an Temperaturfuh-

rung, Transportdauer, Handling
aber auch Haltbarkeit und Nach-

haltigkeit gerecht zu werden. Auf
den folgenden Seiten finden Sie
alle Informationen, die Sie bendti-
gen, um die fur lhre Zwecke best-
mogliche Thermohaube zu finden.
Wir freuen uns darauf, Sie dabei zu
unterstutzen, lhre wertvolle Fracht
gegen schadliche Temperaturein-
flusse abzusichern.



ECHT ECOCOOL

SICHERER TRANSPORT IM
SOMMER WIE IM WINTER

Thermohauben von ECOCOOL sind die bewahrte Lésung,
um sensible Waren vor auBeren Temperatureinfliissen zu schiitzen.

o

Individuell

Thermohauben von ECOCOOL sind zu 100% Hand-
arbeit made in Germany! In unserem Werk in Bre-
merhaven werden samtliche Thermohauben auf
MaB genaht - das heiBt, Sie sind nicht auf einige
wenige StandardgroBen festgelegt, sondern be-
kommen Thermohauben, die exakt auf ihr Trans-
portgut zugeschnitten sind. Das garantiert lhnen
einfachstes Handling und eine perfekte Passform.
AuBerdem ist es nachhaltig, da so kein Uberschus-
siger Materialverbrauch entsteht. Auch wenn die
meisten Thermohauben fur Waren auf Standard-
paletten genaht werden, gibt es kein Format, wel-
ches wir nicht anfertigen: Von maBgeschneiderten
Hauben fur vieleckige Kunstgegenstande oder

fur trapezférmige Luftfrachtcontainer bis hin zu
Thermohauben fur extrem gro3en Spezialmaschi-
nen. Wir bieten fur jedes Format eine passende

Losung!

Qualitat

In der Produktion nutzen wir ausschlieBlich Isolier-
folien, bei denen eine 6my dinne Aluminiumfolie
als reflektierende AuBenschicht (und teilweise
auch Innenschicht) dient. Dies garantiert im Ver-
gleich zu ebenfalls haufig anzutreffenden metalli-
sierten Folien eine messbar bessere Isolation.

Durch die sorgfaltige Verarbeitung sowie die
Auswahl der Materialien sind alle Thermohauben

von ECOCOOL, insbesondere aber die Varianten
ECO-BREATH, ECO-SAFE und ECO-XTREME fur
den Mehrwegeinsatz geeignet.

O Nachhaltig

Thermohauben von ECOCOOL sind ein auBerst
nachhaltiges Packmittel, denn vermeidbare Pro-
duktverluste aufgrund von Temperaturabweichun-
gen entlang der Lieferkette sind nicht nur kost-
spielig, sondern auch extrem umweltschadlich.

DarUber hinaus sind unsere innovativen ECO-
SAFE+ und ECO-XTREME+ Varianten so leistungs-
stark, dass sie im Temperaturbereich 15-25°C
deutlich material- und gewichtsintensivere Pallet-
Shipper oder aktiv temperierte Luftfrachtcontainer
ersetzen koénnen. Allein durch das eingesparte
Transportvolumen und -gewicht wird wesentlich
mehr CO2 gespart, als im gesamten Lebenszyklus
von den Thermohauben verursacht wird.

Aber auch in der Produktion versuchen wir so
nachhaltig wie moglich zu agieren. So ist unsere
Produktionsstatte mit groBflachigen Photovoltaik
Modulen ausgelegt und die Strommengen, die wir
Uber die Eigenproduktion hinaus verbrauchen, be-
ziehen wir als Okostrom.




WIRKWEISE

THERMOHAUBEN VON ECOCOOL
BESITZEN EINE DREIFACHE WIRKWEISE:

1. Schutz gegen Warmestrahlung
Die in den meisten Fallen wichtigste Funktions-
weise unserer Thermohauben ist die Reflexion der
eintreffenden Warmestrahlung. Dies wird durch
die reflektierende Struktur der AuBenseite ge-
wabhrleistet. Durch die Verwendung einer Schicht
Aluminiumfolie erreichen wir eine besonders hohe
Reflektivitat. So wird eingehende Strahlungswar-
me zu einem ganz Uberwiegenden Anteil reflek-
tiert, wodurch die Temperaturen der Ware auch
bei direkter Sonneneinstrahlung deutlich ktuihler
bleiben als dies ungeschutzt beziehungsweise
ohne eine effektiv reflektierende AuBenseite der
Fall ware.

Die Verwendung der Aluminiumschicht auf der
Innenseite (ECO-BREATH, ECO-SAFE, ECO-XTRE-
ME) sorgt zusatzlich fur eine nochmals geringe-

re Warmeubertragung aufgrund der geringen
Abstrahlung von Warmeenergie nach innen. Dies
wird durch die, der Aluminiumfolie innewohnende
Eigenschaft der geringen Emissivitat erreicht. Fur
die Anwendung im Winter gilt die obige Argu-
mentation spiegelverkehrt: Die reflektierende
Innenseite wirft die Warmestrahlung der relativ zur
Umgebung warmen Ware zurtick. Hierdurch bleibt
die Ware deutlich langer geschutzt, als dies ohne
reflektierende Innenseite der Fall ware.

2. Schutz gegen Konvektion
Warmeaustausch durch Konvektion entsteht ver-
einfacht gesagt durch das Aufsteigen von relativ
warmer Luft und das Absinken kalter Luft. Aller-
dings fuhrt auch ,normaler" Luftzug z.B. durch

Wind, Zugluft oder Abwarme aus Turbinen oder
Warmetauschern zu einem schnellen und un-
bedingt zu vermeidenden Warmeaustausch an
der zu schutzenden Ware. Steht eine Palette z.B.
hinter einem Flugzeugtriebwerk oder in der Nahe
eines Warmetauschers, wurde im ungeschutzten
Fall die warme Luft direkt auf die Ware einwirken.
Umgekehrt im Winter: Steht die Ware ohne Schutz
im kalten Wind oder in Zugluft, kthlt sich diese
deutlich schneller ab als mit Thermohaube. Da-
durch, dass die Thermohaube die Palette komplett
umschlieBt, wird die Ware unterhalb der Haube
von den Umgebungstemperaturen separiert, das
direkte Einwirken des Luftstroms wird unterbun-
den und der Temperaturaustausch verlangsamt.

« Schutz gegen Konduktion

Konduktion beschreibt den Warmeaustausch
innerhalb eines Feststoffes. Durch den Aufbau
der Isolierfolie mit einer durch Lufteinschlisse
isolierenden Schicht zwischen den reflektieren-
den AuBenlagen wird die WarmeuUbertragung von
warm nach kalt abgebremst. Die Starke dieser Iso-
lation hangt maBgeblich vom gewahlten Material
ab und ist somit das wichtigste Unterscheidungs-
merkmal zwischen unseren unterschiedlichen
Thermohauben.

HANDGEFERTIGT
IN DEUTSCHLAND
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Warmestrahlung beschreibt
die Energietbertragung durch
elektromagnetische Wellen
wie z.B. sichtbares Licht sowie
UV- und Infrarot-Strahlung. Die
AuBenschicht der Thermohau-
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\Warmeaustausch via Luftzirkulation. Durch die \Warmeaustausch innerhalb eines Feststoffes
Thermohaube wird das Transportgut von moglichen (zB. in der Isolierung). Die isolierende Schicht der

Luftstrdmungen separiert, um so den Temperaturaus- ~ Thermohaube verlangsamt durch die Lufteinschlisse
gleich mit der Umgebung zu verlangsamen. diesen Warmeaustausch und dient somit als
wirksamer Schutz fir die Ware.
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ECOLIGHT

ZUVERLASSIGER SCHUTZ -
GERINGE KOSTEN

Unsere ECO-LIGHT Thermohaube ist die kostengtins-
tigste Losung unseres Thermohauben-Portfolios.
Bestehend aus PE-Luftpolsterfolie mit Aluminium-
kaschierung auf der AuBenseite und einer robusten
Innenlage aus HDPE vereint sie geringste Prozesskosten
(geringer Lagerbedarf, einfache Nutzung) mit guter Leis-
tungsfahigkeit. Die ECO-LIGHT Haube findet insbeson-
dere in Bereichen Anwendung, in denen relativ masse-
reiche Waren wahrend der Distribution vor Beschadigung
durch Frosteinwirkung geschutzt werden mussen, wie
beispielsweise Farben und Lacke und andere Produkte
der Bauchemie wie Harze, Gips und Zement. Selbstver-
standlich reduziert die ECO-LIGHT Thermohaube auch
den Temperaturanstieg unter Einwirkung von Hitze und

Die ECO-LIGHT-
Thermohaube besticht
durch hohe Flexibilitat
Lebensmittel- und Getrankedistribution aber auch in der und geringes Lagervolumen.

direkter Sonneneinstrahlung, so dass sie ebenfalls in der

Pharmalogistik eingesetzt wird.

Einsatzbereiche

O Kostengunstige Frostschutz-Thermohaube O Basisschutz fur alle temperaturempfindlichen
insbesondere fur massereiche Produkte in der Produkte an Transportschnittstellen, insbesondere
Landdistribution in der Luftfracht

O Ideal geeignet fur den Schutz von Bauchemie,
Farben und Lacken sowie Getranken
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ECOBREATH

ATMUNGSAKTIVER SCHUTZ FUR
TRANSPORTSCHNITTSTELLEN

Die neuartige ECO-BREATH Thermohaube besteht aus
beidseitig reflektierender Aluminiumfolie auf einem
rei- und stichfesten PP-Gewebe. Der Verzicht auf

die Luftpolster-Isolierschicht sorgt fur den geringsten
Platzbedarf aller Thermohauben von ECOCOOL bei
gleichzeitig héchster Haltbarkeit. Durch die reflek-
tierende Innenseite mit niedriger Emissivitat liegt die
thermische Performance dennoch auf hohem Niveau.
Die Mikroperforation des Materials beugt zu starken
Schwankungen der Luftfeuchtigkeit vor und reduziert
so die Bildung von Kondensat. Die Beschaffenheit der
reflektierenden Folie sorgt fUr eine effektive Tempera-
turkontrolle, insbesondere an Transportschnittstellen
mit starker Sonneneinstrahlung, wie z.B. auf Flughafen
oder anderen ungeschutzten Verladestellen. Durch die
Kombination der Eigenschaften ist die ECO-BREATH-
Haube insbesondere fur den Schutz von verderblichen
und feuchtigkeitsempfindlichen Produkten wie z.B.
Beeren, Frichten und Schnittblumen geeignet.

Klimakammertest Sommer

(Auszug der ersten 6 Stunden)

Einsatzbereiche

O Basisschutz fur alle temperaturempfindlichen
Produkte an Transportschnittstellen, insbesondere
in der Luftfracht

O Feuchtigkeitsregulierend dank Mikroperforation

O Ideal geeignet fur den Schutz von Beeren, Obst
und Schnittblumen

Klimakammertest Winter

(Auszug der ersten 6 Stunden)
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ECOSAFE

DIE BEWAHRTE LOSUNG

Unsere ECO-SAFE Thermohaube ist die bewahrte
Lésung fur unterschiedlichste Anwendungen.

Die robuste Ausfuhrung mit doppellagiger Luftpolster-
folie und beidseitiger Aluminiumkaschierung macht
das ECO-SAFE Material vielfaltig und in diversen

Klimakammertest Sommer

(Auszug der ersten 6 Stunden)
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Ausfuhrungen einsetzbar. So sind beispielsweise
Hauben fur Mehrweganwendungen mit verschlieB-
baren Offnungen (z.B. mit Klettverschlissen) oder
fur exotische Abmessungen (z.B. Luftfrachtcontainer,
Stahl- oder Aluminiumcoils, Fasser, Batterien) ohne
Probleme durch unsere Produktion anzufertigen.

So vielfaltig wie die moglichen Ausfuhrungen der
ECO-SAFE Thermohaube, so vielseitig sind auch die
moglichen Einsatzbereiche:

Einsatzbereiche

O Temperaturschutz von Arzneimitteln und anderer
sensibler Produkte wahrend der Distribution, ins-
besondere an den Schnittstellen in der Luftfracht

O Frostschutz empfindlicher \Waren oder von Trink-
wasserbehaltern fur Weidetiere

O Isolation von Spezialmaschinen

O  Einsatz in Supermarkten in Frihanlieferzonen
oder auf Rollcontainern wahrend der Regal-
befullung uv.m.

Klimakammertest Winter

(Auszug der ersten 6 Stunden)
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ECOXTREME

DIE THERMOHAUBE

MIT PREMIUMISOLATION

Die ECO-XTREME Thermohaube wurde entwickelt, Einsatzbereiche
um Kunden mit extremen Anforderungen in Bezug ) .

) 3 ) O Hochsensible Ware auf kritischen Routen
auf die Temperaturflhrung ein passendes Angebot zu
machen. Sie besteht aus einem dreilagigen Aufbau: O Premium Temperaturschutz fur
Ein ca. 3cm starkes, hochisolierendes PET-Vlies wird lange Distributionswege
beidseitig von einer reflektierenden Aluminiumfolie,

] . O  Produkte mit sehr engen Temperaturgrenzen
kaschiert auf robustem PP-Gewebe, umschlossen. Bei

der Auswahl des Isolationsvlies haben wir einen star- O Alternative zu ECO-SAFE+, wenn die Nutzung
ken Fokus auf Nachhaltigkeit gelegt und setzen auf ein von Waterblankets nicht moéglich oder sinnvollist,
Material, welches bereits zu 80% aus recyceltem PET z.B. bei sehr massereicher Ware
besteht.
Klimakammertest Sommer Klimakammertest Winter
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ECOSAFE+ &
ECOXTREME+

HERAUSRAGENDE TEMPERATUR-
FUHRUNG DANK WATERBLANKETS

Insbesondere in der Pharmalogistik liegt eine Haupt-
herausforderung in der geringen Eigenmasse der zu
transportierenden Waren: Tabletten, Vials oder Sprit-
zen weisen fast keine nennenswerte Eigenmasse auf,
welche die auf die Palette einwirkende Warmeenergie
abpuffern konnte, ohne dass es direkt zu starken

Temperaturausschlagen kommt.

Der physikalische Grund hierfur ist, dass Luft eine deut-
lich geringere spezifische \Warmekapazitat als Wasser
hat. Das bedeutet, dass sich das gleiche Volumen an
Luft wesentlich leichter erwarmen oder abkuhlen lasst
als dasselbe Volumen an Wasser. So werden lediglich
1,2 Joule Warmenergie bendtigt, um einen Liter Luft um
1’K zu erwarmen, hingegen 4,18 kJ bzw. die 3466-fache
Energiemenge, um das gleiche Volumen an \¥asser um

ebenfalls ein Grad zu erwarmen. *

Diese Uberlegung liegt unseren ECO-SAFE+ und
ECO-XTREME+ Thermohaubenlésungen zu Grunde.

So ist die Erhdhung der thermischen Masse der Ware
im Vergleich zur Verwendung besserer Isolation oftmals
der effizientere Weg, die TemperaturfUhrung signifikant
zu verbessern. Mit Hilfe der ECOCOOL-Waterblankets
[8sst sich dieses Ziel einfach und kostenguinstig errei-
chen. Mit funf Waterblankets mit einem Gesamtgewicht
von ca. 30kg kann eine Palette im EUR-Format komplett
mit thermischer Masse umschlossen werden. Uber den
\Waterblankets wird eine der erprobten Thermohauben
ECO-SAFE oder ECO-XTREME genutzt, um den
Energieeintrag zu reduzieren. In Summe ergeben die
ECO-SAFE+ und ECO-XTREME+ eine fur Thermo-
hauben unerreicht gute Temperaturfuhrung. Auf der
anderen Seite erhdhen die Loésungen aufgrund ihrer
minimalen Dicke (ECO-SAFE+ ca. 1cm, ECO-XTREME+
ca. 3-4cm je Seite) nicht die Transportkosten, die sich
bei solch leichten Paletten in der Regel nach Volumen
und nicht nach dem tatsachlichen Gewicht richten.

1Bei 100% Luftfeuchte und 20°C

10

Aufgrund der hohen thermischen Latenz, der mit den
Waterblankets versehenen Ware, bietet sich diese L6-
sung neben der Anwendung in der Pharma-Luftfracht
ebenso gut zur Absicherung sogenannter Power-Off
Zeiten in der Pharma-Seefracht im Temperaturbereich
von 2-8°C an. Aufgrund langerer Zeiten ohne Strom-
anschluss, kann es auch in aktiv temperierten Reefer-
Containern zu kostspieligen Temperaturabweichungen
kommen. Die ECO-SAFE+ Losung wurde fur diesen Ein-
satzzweck von unterschiedlichen Pharmaproduzenten
erfolgreich getestet und befindet sich auch in diesem
Anwendungsfall erfolgreich im Livebetrieb.

Die hervorragenden Resultate in Bezug auf die Tempe-
raturfuhrung lassen sich aus den Ergebnissen unserer
Klimakammertests ablesen - sie werden uns aber auch

regelmasig von unseren zufriedenen Kunden bestatigt.

ECOCOOL-
Waterblankets sind
flexibel einsetzbar.
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ECOSAFE+ ECOXTREME+
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ECOSAFE ++

PALLET-SHIPPER FUR
HOCHSTE SICHERHEIT

In Anwendungsfallen, in denen die strikte Einhaltung
der Temperaturgrenzen hochste Prioritat besitzt und
die Umgebungstemperaturen bzw. die Verladezeiten
in nicht-temperaturkontrollierten Umgebungen unbe-
rechenbar lang sind, sind sogenannte Pallet-Shipper,
die die Ware von allen Seiten vollstandig isolieren und
mit Kuhlmitteln ausgestattet sind, eine haufig gewahlte
Lésung.

Unser ECO-SAFE++ Modell fallt in diese Kategorie: Es
besteht aus sechs separaten, flachliegend angeliefer-
ten Paneelen aus 5 cm EPS (Boden und Deckel jeweils
10 cm), die von auBen mit unserer reflektierenden
ECO-SAFE-Isolierfolie beschichtet sind. Diese las-

sen sich intuitiv, schnell und sicher zusammenbauen.
Unsere bewahrten Waterblankets bringen hier ebenso
wie bei den ECO-SAFE+ und ECO-XTREME+ Modellen
zusatzliche Masse ein und fungieren so im Tempera-
turbereich 15-25°C als effektiver Warmepuffer.

Wie immer bei ECOCOOL kann auch der ECO-SAFE++
Pallet-Shipper in den vom Kunden individuell gefor-
derten Abmessungen bestellt und gefertigt werden.

Klimakammertest Sommer

(Auszug der ersten 6 Stunden)
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Einsatzbereiche

o

Klimakammertest Winter

Kostengunstiger Pallet-Shipper mit sehr hoher
Thermoschutzwirkung

Hochste Sicherheit fur Transporte im
Temperaturbereich 15-25°C

Mit Anpassung der Kuhlmittel auch fur Transporte

in anderen Temperaturbereichen nutzbar

(Auszug der ersten 6 Stunden)

Temperatur ['C]
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ECOCOOL GmbH
Schiffshoren 9
27572 Bremerhaven

T. +49 (0) 471 98 69 2 - 000

info@ecocool.de
www.ecocool.de




